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Heapsort

Zápočtový program v Prologu třídící pole dat metodou Heapsort

Algoritmus

Algoritmus se skládá ze dvou základních částí: stavění haldy a rozebírání haldy. Při stavění haldy je třeba dbát všech podmínek, které halda má (viz část Datové struktury).

Můj program staví haldu tak, že s každým prvkem vstupního seznamu projde na konec současné haldy a u každého uzlu testuje, jestli je větší nebo menší než prvek vkládaný. Jestliže je vkládaný prvek větší, pošle ho ke zpracování dalšímu patru, jestliže je menší, pošle tam porovnávaný prvek a sám se zapíše na jeho pozici.

Rozebírání funguje tak, že se odebere první prvek a ostatní prvky se „probublají“ nahoru. To se dělá tak, že se vezme menší ze dvou synů, dá se na mé místo a pokračuje se pro větev, do které prvek patřil. To se opakuje dokud strom není prázdný.

Datové struktury

Halda je datová struktura, jejíž každý prvek je uzel se dvěma následníky. Pro Heapsort jsou vyžadovány ještě další dvě podmínky:

· Každé patro haldy musí být kompletně zaplněno, pouze poslední patro může mít prvky napravo prázdné (viz obrázek).

· Každý uzel musí mít pouze větší syny než je on sám.

Zvažoval jsem, jak haldu v Prologu implementovat. Nabízela se dvě řešení:

· Obyčejný seznam

· Struktura obsahující prvek a levého a pravého syna

Oba přístupy mají své kladné i záporné stránky. V obyčejném seznamu by se snadno hledal konec, ale těžko by se haldou procházelo. Struktura se naopak snadno prochází, ale těžko se v ní hledá konec.

Já jsem vybral strukturu.

Časová složitost

Stavění i rozebírání má n-logaritmickou časovou složitost (průměrně i v nejhorším případě), celková složitost je tedy také n-logaritmická – řádově 
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, kde n je počet tříděných prvků.
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